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Resumo

Tendo ciéncia da escassez de pesquisas no campo da Histéria e Filosofia da Ciéncia e da
Filosofia da Quimica para o Ensino de Quimica, este estudo teve como objetivo discutir
concepgdes em torno da unidade dialética teoria e prdtica para o desenvolvimento da
Quimica nos campos da Filosofia da Ciéncia e da Filosofia da Quimica, em uma perspectiva
marxista. Para embasar esse trabalho, nos debrucamos sobre o entendimento de pratica
na Filosofia de Vazquez e na Filosofia da Quimica, em suma: a compreensdo desta
categoria como concretizacdo da atividade teleolégica humana no mundo material
enquanto na ciéncia se manifesta de modo interdependente da teoria, em movimento
dialético. Dessa maneira, foi realizada uma discussao a partir da literatura em Filosofia da
Ciéncia que apresente relacdo com esta unidade dialética, criticando os discursos que
pdem a teoria em primazia a fim de repensar o Curriculo de Filosofia das Ciéncias para
Licenciados em Quimica e incluir as especificidades filosoficas da Quimica nestes cursos.
Por fim, é notado que as caracteristicas da Quimica como uma ciéncia utilitaria, sua
pragmaticidade e sua epistemologia relacional a colocam em uma posi¢do de saber
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tecnocientifico ideal para a corporificagdo desta unidade dialética entre teoria e pratica
no fazer cientifico.

Palavras-chave: Filosofia da Quimica. Filosofia da Praxis. Curriculo de Filosofia da
Ciéncia.

Abstract

Being aware of the scarcity of research in the fields of History and Philosophy of Science
and the Philosophy of Chemistry for Chemistry Education, this endeavor aimed to discuss
conceptions about the relevance of the dialectical unity between theory and practice for
the development of Chemistry in the fields of Philosophy of Science and Philosophy of
Chemistry, from a Marxist perspective. To support this work, we focused on the
understanding of practice in Vazquez's Philosophy and in the Philosophy of Chemistry, in
summary: the understanding of this category as the concretization of human teleological
activity in the material world, while in science it manifests in an interdependent way with
theory, in a dialectical movement. In this way, a discussion was held based on the
literature in Philosophy of Science that relates to this dialectical unity, criticizing
discourses that prioritize theory in order to rethink the Philosophy of Science Curriculum
for Chemistry Teaching Degrees and include the philosophical specificities of Chemistry
in these courses. Finally, it is noted that the characteristics of Chemistry as a utilitarian
science, its pragmatism, and its relational epistemology place it in a position as an ideal
technoscientific knowledge to embody this dialectical unity between theory and practice
in scientific practice.

Keywords: Philosophy of Chemistry. Philosophy of Praxis. Philosophy of Science
Curriculum.

Resumen

Siendo consciente de la escasez de investigaciones en los campos de la Historia y Filosofia
de la Ciencia y la Filosofia de la Quimica para la Ensefianza de la Quimica, este
emprendimiento tuvo como objetivo discutir concepciones en torno a la unidad dialéctica
entre teoria y prdctica para el desarrollo de la Quimica en los campos de la Filosofia de la
Ciencia y la Filosofia de la Quimica, desde una perspectiva marxista. Para fundamentar
este trabajo, nos centramos en la comprensién de la practica en la Filosofia de Vazquez y
en la Filosofia de la Quimica, en resumen: la comprension de esta categoria como la
concrecion de la actividad teleol6gica humana en el mundo material, mientras que en la
ciencia se manifiesta de manera interdependiente con la teoria, en un movimiento
dialéctico. De este modo, se llevo a cabo una discusidn a partir de la literatura en Filosofia
de la Ciencia que presenta relacion con esta unidad dialéctica, criticando los discursos que
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ponen la teoria en primer plano con el fin de repensar el Curriculo de Filosofia de las
Ciencias para Licenciados en Quimica e incluir las especificidades filoso6ficas de la Quimica
en estos cursos. Finalmente, se observa que las caracteristicas de la Quimica como ciencia
utilitaria, su pragmatismo y su epistemologia relacional la sitian en una posicion de saber
tecnocientifico ideal para encarnar esta unidad dialéctica entre teoria y practica en la
actividad cientifica.

Palabras clave: Filosofia de la Quimica. Filosofia de la Praxis. Curriculum de Filosofia de
la Ciencia.

Introducao

A principio, por motivagdes politicas, nds, os autores deste artigo, gostariamos de
nos identificar como sujeitos socialmente localizados e que apresentam uma série de
motivacdes que nos conduzem a trilhar por esta desconhecida seara, mas também muito
instigante, para nds que é a Filosofia da Quimica. Dois licenciados em Quimica, professores
de Quimica, com experiéncia na pesquisa em laboratérios de Quimica “dura” e que atuam
hoje, predominantemente, na area da Educagdo Quimica. Orientador e orientando,
atravessados pelo posicionamento ao lado esquerdo radical das trincheiras do debate
politico em nossa sociedade, salientando a importancia de pensarmos sobre a luta de
classes e sua interseccdo com as questoes identitarias.

Assim, a preocupagdo com uma Formagao Inicial de Professores de Quimica e, em
especifico, com o curriculo na formacao docente, em um sentido mais critico e consciente,
nos motiva a refletir sobre o que esta posto na situacdo atual e propor caminhos
alternativos para superacao de uma condi¢do de opressao dos condenados e condenadas
da terra. A unido entre Curriculo e Filosofia da Quimica, dessa forma, nos parece
proveitosa quando nos proporciona uma compreensdo mais profunda e despertada em
relacio ao conhecimento e a atividade da Quimica, em que muitos saberes sao
comunicados de maneira implicita (Polanyi, 1958). Nos inspiramos em Saviani (2011) ao
defendermos que o professor ou a professora tem o papel de condutor dos processos de
transmissdo-assimilacdo dos conhecimentos sistematizados para os estudantes e,
portanto, deve ter um saber elucidado sobre tais questdes da natureza cientifica, a fim de
promover uma educagdo que rume para um processo de efetiva emancipacdo de cada

sujeito humano.
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Em todo caso, devemos retornar ao principio e dizer que a motivagdo para esta
escrita ocorre por meio das percepg¢oes de lacunas na formacgao inicial em Quimica sobre
os topicos da Filosofia da Ciéncia (FC) e da Filosofia da Quimica que sdo essenciais para
suas atividades como professores de Quimica criticos, tais como: Qual é a Natureza da
Ciéncia? O que é a Quimica? Quais sdo os pontos centrais que distinguem a Quimica de
outras ciéncias? Como podemos definir e ensinar tais aspectos essenciais da Quimica para
os alunos? Como a pratica/experimentacdo, e a sua relagdo dialética com a teoria, se
apresenta neste aspecto essencial da Quimica?

Ndo esperamos esgotar toda a discussdo possivel destes questionamentos nas
paginas deste texto, mas sim, incitar reflexdes quanto ao que ja foi produzido no campo
da FC e dar espago para novos problemas que sejam de interesse da Filosofia da Quimica
e do Ensino de Quimica, no propoésito de formacao cada vez mais integral de professores
e professoras de Quimica. Além disso, compreendemos que sdo nos componentes
curriculares de FC que os estudantes da graduacao em Quimica tém seus primeiros - por
vezes Unicos - contatos com o ensino sistematizado de questdes filosoficas referentes a
Ciéncia, de forma ampla, e a Quimica, em suas especificidades. Dessa forma, entendemos
que a discussdo das especificidades da Quimica e sua Filosofia frente as agendas da FC sao
necessarias para uma consolidacao de um saber filosofico e critico, dos profissionais do
Ensino de Quimica, acerca da propria ciéncia na qual estao sendo formados. Em suma,
com este trabalho, desejamos contribuir para a criagdo um espa¢o propicio para
pensarmos e agirmos na formacdo dos professores e professoras de Quimica como
portadores dos saberes técnicos, da linguagem especifica e que apresentam reflexao
profunda de seus campos e da pedagogia de sua especialidade (Saviani, 2011; Shulman,
2015; Ribeiro, 2021).

Assim, escrevemos este artigo, de natureza tedrical, para tratar da centralidade
que tem a unidade dialética teoria e prdtica para o desenvolvimento da Quimica, na
perspectiva do marxismo filoso6fico, e de como esta é uma categoria impar na defini¢cdo de

sua identidade. Além disso, nos atentamos a como estas concepg¢des filoséficas sobre

! Cabe destacar que o tedrico neste trabalho é entendido como uma reproducdo ideal da realidade material,
em um processo de formalidade metodolégica que esta estabelecida na pesquisa em educagao (Tozoni-Reis,
2020). Contudo, a partir da perspectiva marxista, compreendemos que este tedrico ndo se encontra
desconectado de suas implicagdes com e a partir da pratica, em um constante processo dialético (Martins &
Lavoura, 2018).
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teoria e pratica se apresentam no canone das disciplinas de FC nos cursos de Licenciatura
em Quimica e do potencial dessa discussao para a formacdo inicial de professores e
professoras de Quimica.

Fundamentamo-nos na perspectiva tedrico-metodoldgica, bem como filoséfica, do
materialismo histérico-dialético (MHD), estruturada em uma concep¢do de mundo
materialista, que concebe o mundo como um mundo material em movimento, pelo
processo de sinteses sobre as contradi¢des; e em transformagdo material que carrega
historicamente objetivagdes e subjetivacoes (Marx, 2011/1867; Messeder Neto &
Moradillo, 2020). Na doutrina do MHD, afirma-se a existéncia da realidade objetiva, ndo
apenas uma realidade objetiva de carater natural, mas também social, em que o ser
humano, por meio do trabalho?, produz sua realidade e se produz por meio dele (Lukacs,
2011/1984).

Enquanto pesquisa tedrica sob as bases referenciais do MHD, nos propomos a
trabalhar com teorias e conceitos ja sistematizados na literatura com vistas a estabelecer,
em processo de analise, sinteses e compreensdes novas sobre o objeto de pesquisa, de
forma a avangar em sua compreensao, aproximando-nos a seu conhecimento mais
fidedignamente préximo do real, como orientam Martins e Lavoura (2018). Para esta
pesquisa, a fim de discutirmos, em perspectiva marxista, sobre a relacdo dialética entre
teoria e pratica na producao do conhecimento e seus principais conceitos para refletirmos
sobre estas categorias na Quimica, tomamos como principal referéncia o texto A Filosofia
da Prdxis (Vazquez, 1977). Como suporte a esta perspectiva do marxismo, fazemos uso de
outros textos como o de mesma base tedrica que apresentam reflexdes sobre o objeto de
investigacao, como os de Duarte (2008/2003), (Lessa & Tonet, 2011/2008) e Saviani
(2007). Para tratar dos aspectos centrais da Filosofia da Quimica, buscamos conhecer os
fundamentos e discussdes sobre teoria e pratica na Quimica a partir de Zaterka e Mocellin
(2022), Ribeiro (2021) e Sjostrom (2007). Avancamos na investigagdo com as
contribuicdes da Filosofia da Quimica e a FC, em suas concordancias e conflitos, a partir

dos textos de Good (1999), Schummer (1998), Laszlo (1999), Popper (2009) e Lenoir

2.0 trabalho aqui é dado como um processo de transformagdo do mundo natural que ocorre por meio da
objetivagdo humana, “expressando-se como natureza humana objetivada e manifestacdo de suas
capacidades essenciais” (Martins & Lavoura, 2018, p. 232); salientamos, porém, que esta categoria ndo é o
foco do nosso texto.
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(2003). Ao realizar a pesquisa com estes textos, nos dedicamos a comparar essas
diferentes correntes teodricas, em um movimento continuo de superacdo por
incorporacao, para sintetizar tais reflexdes em contribui¢des para o pensar a Quimica e
sua natureza, inclusive na formagdo de professores. Intencionando trazer os resultados
da pesquisa de maneira mais elucidada, propusemos uma discussao com variadas
referéncias, para além das que citamos previamente, para elaborar um trabalho robusto
e conciso que fosse capaz de tratar das questdes que nos propomos a enfrentar.
Definidos os objetivos e caminhos metodoldgicos do trabalho e tendo a unidade
dialética teoria e prdtica na centralidade da discussao, procedemos com o texto, que, além
da secdo introdutéria, apresenta mais duas se¢cdoes de desenvolvimento. Na primeira,
seguiremos com o encaminhamento dado a FC no Ensino de Ciéncias, sua importancia e
pesquisa académica; as minucias da Filosofia da Quimica, a especificidade do campo e sua
independéncia, bem como casos historicos que demonstram a sua antiga existéncia e
potencialidades; posteriormente, na secao seguinte, a partir de Vazquez, realizamos um
aprofundamento sobre a unidade dialética da teoria e prdtica, como também discorremos
sobre a sua essencialidade no entendimento da Quimica como esta ciéncia que materializa
a sintese desses contrarios; por fim, finalizamos com algumas consideracdes e
encaminhamentos possiveis para a continuacao deste proficuo dialogo no campo da

Filosofia e do Ensino da Quimica.

Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias

Para centralizar a discussdo nos eixos do trabalho, nos dirijamos ao aspecto de
reflexdo profunda do campo cientifico e a disciplina que colabora enormemente nisto: a
FC. Esta disciplina filosofica passou a ser fortemente retomada ao Ensino de Ciéncias apds
os trabalhos de Michael Matthews, ao sintetizar a discussao sobre as contribuicées que a
Historia e Filosofia das Ciéncias (HFC) teriam para a educacdo cientifica em seu livro
History, Philosophy and Science Teaching, langado em 1992, e de Norman G. Lederman, ao
realizar uma pesquisa sobre as concep¢bes de Natureza da Ciéncia que tinham
professores e alunos (Moura, 2014).

No Brasil, tivemos a presenca de historiadores da Ciéncia e educadores na

publicacdo de trabalhos de diversas naturezas. Moura (2014, p. 40) salienta que tal
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“tendéncia tem se destacado nos ultimos anos, originando uma gama de trabalhos
especificos que vem contribuindo para consolidar uma area de pesquisa bem demarcada
no contexto atual”. Este empreendimento realizado no campo do Ensino de Ciéncias
resultou na introducdo de componentes curriculares de HFC (Rosa & Martins, 2016;
Almeida et al.,, 2022) e na criacdo de regulamentacdo de discussdes de natureza historica
e filoso6fica das ciéncias nos curriculos das licenciaturas em ciéncias (Moura, 2014), bem
como também, mais produgdes de pesquisas neste campo.

Entretanto, apesar destes avancos relacionados a inser¢do da HFC nos curriculos
de formacdo inicial de docentes, alguns trabalhos demonstram que existem questdes
neste campo com necessidade de atencdo. Pesquisas indicam que os licenciados em
Quimica de universidades brasileiras ndo compreendem adequadamente a Natureza da
Ciéncia, seus valores, seus aspectos epistemologicos, ontolégicos e metodolégicos (Costa
et al,, 2017; Reinaldo et al., 2020; Portugal & Broietti, 2020). Tais resultados nos levam a
inferir que o fato deles ndo serem proficientes quanto a Natureza da Ciéncia nos indica
que perpetuardo perspectivas ultrapassadas da Ciéncia em sua atividade como
educadores da Ciéncia.

Além disso, outros estudos indicam que: (a) os trabalhos focados na formacao de
professores e no curriculo apresentam as menores quantidades de produ¢des dentre os
trabalhos que envolvem HFC (Krupczak & Aires, 2018); (b) trabalhos de HFC em
renomadas revistas de ensino, entre 2012 e 2017, representam 6% do total de artigos
publicados e que a Quimica é a area que menos apresentou trabalhos (Macedo et al,,
2020); (c) a maior quantidade de producgao de teses e dissertacdes de HFC para o Ensino
de Ciéncias ocorre no sudeste, deixando o nordeste em terceiro lugar (Cordeiro et al.,
2022).

Neste sentido, direcionamos a discussdo ao problema curricular da FC na formagao
inicial de licenciados em Quimica. O trabalho de Almeida et al. (2022) nos explana uma
questdo quanto aos curriculos ao mostrar que: (a) os componentes curriculares ofertados
por vezes sdo optativos, demonstrando uma desvaloriza¢do do estudo da FC na formacdo
de docentes; e (b) quando obrigatoérios, os componentes apresentam curriculos com uma
perspectiva mais generalista da FC, ndo discutindo problemas especificos da Quimica, por

exemplo, e levando a uma apropriacao superficial da natureza da Ciéncia.
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A Filosofia e, consequentemente, a FC, ¢ um campo do conhecimento que tem como
caracteristica essencial a atividade de reflexdo profunda sobre o pensamento e os
conceitos, bem como a investigagdo da realidade (Rolla, 2021). Silva (2010) nos conta que
o nascimento deste ramo da Filosofia se deu com o Circulo de Viena, no inicio do século
XX3, e resultou no surgimento do positivismo ldgico, corrente filos6fica cuja principal
defesa estava na tese de que o conhecimento seria considerado significativo se fosse
verificavel ou provado logicamente.

Ora, as ciéncias também apresentam essa caracteristica investigativa em comum
com a Filosofia e desenvolvem teorias e, assim, poderiamos pensar que esta similaridade
seria um ponto de aproximacdo dos licenciandos em Ciéncias da FC. Entretanto, o que
notamos € a significancia que tem as diferencas entre as areas, as linguagens e os estilos
de pensar destes campos académicos na manutencdo de distanciamentos e dificuldades
na transi¢ao entre um campo e outro.

Por este motivo, para criar uma cultura de maior compreensao destes aspectos
filosoficos da Ciéncia, a abordagem contextual, a partir da HFC, tem se expandido no
Ensino de Ciéncias, na qual os pesquisadores fazem uso de certas discussoes geradas no
campo da FC com fins educacionais (Gois, 2019). Com o propoésito de esclarecer essas
distingdes entre os campos da FC e a HFC, Jackson Gois diz que:

Assim, enquanto a FC avangou em suas questdes de pesquisa filoséfica, a pesquisa na HFC
utiliza as discussoes originais de Thomas Kuhn, Karl Popper, Imre Lakatos e Paul
Feyerabend. Também ha contribuicdes para o EC oriundas de outras tradi¢des de
pesquisa da FC, como as concepgdes evolucionistas de Toulmin e a resolucdo de
problemas como motor de mudangas de Laudan [...] (Gois, 2019, p. 7).

Podemos citar, como um exemplo deste conhecimento produzido na HFC, o
trabalho que Moura (2014) realiza ao sintetizar as caracteristicas da Ciéncia que sdo
essenciais de serem propagadas no Ensino de Ciéncias, chamados de aspectos
consensuais da natureza da Ciéncia, a exemplo da: (a) mutabilidade da Ciéncia; (b)
pluralidade metodolégica das Ciéncias; (c) relacdo indissolivel entre teoria e
pratica/experimentacdo; (d) Ciéncia como um produto cultural em relagdo com aspectos

sociais, historicos, politicos e filos6ficos do contexto na qual estd inserida; (e) humanidade

3 Nio estamos aqui indicando que estudos sobre a filosofia da ciéncia tenham surgido nesta data; ainda
assim, frisamos a importancia deste marco histérico como um momento de consolidacido deste ramo da
Filosofia, em suas especificidades, programas e separacdo de outros ramos da Filosofia (Silva, 2010).
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que existe em cada cientista, como um ser social e historicamente localizado e que, por
este motivo, leva suas crencas para a sua producao cientifica.

Além disso, o conceito de semelhanga familiar também tem se mostrado, mais
recentemente, de grande valor para um melhor entendimento das Ciéncias em suas
especificidades (Irzik & Nola, 2011), visto que “[...] as areas da Ciéncia partilham de
semelhancas em seus objetivos ou em seus produtos, como se fossem tracos
caracteristicos de uma mesma familia”, mesmo que apresentem diferencas “as areas da
Ciéncia possuem semelhangas que as caracterizam como pertencentes a uma mesma
familia de bases e fundamentos tedricos, procedimentais e metodolégicos” (Moura, 2014,
p. 35).

Em outra perspectiva, também no sentido de afastamento de um suposto consenso
de natureza da Ciéncia, o trabalho de Bejarano et al. (2019) aponta para a abordagem
conhecida como Ciéncia Integral (Whole Science), como uma possivel resposta adequada
para a promog¢do de uma formag¢do docente em Quimica mais critica e contextualmente
suportada, além de menos normativa e genérica. Segundo os autores, a partir da
abordagem de Whole Science, os professores e seus estudantes podem construir uma
concepgao de Ciéncia mais sistémica e integrada em termos de suas caracteristicas e de
suas relagdes com a sociedade e a natureza, sem a reducdo a rétulos que poderiam
estreitar o conhecimento da ciéncia e sobre a ciéncia (Bejarano et al., 2019).

Dessa forma, retornamos ao texto de Gois para compreensdo de filosofias que
possam auxiliar na construcao de um conhecimento mais robusto da relacao entre FC e
Ensino de Ciéncias e da maneira que uma filosofia especifica da Quimica contribui ndo
somente para um outro pensamento desta Ciéncia, mas também nos serve ao seu Ensino

e a mudanga de uma cultura cientifica.

As Filosofias da Ciéncia e da Quimica nos ajudam a considerar esses conhecimentos
especificos, mas se centram exclusivamente no trabalho de producdo do conhecimento
cientifico. Precisamos promover reflexdo sobre os fundamentos de processos de ensino e
aprendizagem de um ponto de vista processual em sala de aula, em toda a sua diversidade
e especificidade (Gois, 2019, p. 15).

Em sintese, o que notamos ¢é a dificuldade de uma apropriacdao adequada pelos
licenciandos desses conhecimentos filoséficos da Ciéncia e, como resultado, o
afastamento desse campo de estudo e da Filosofia préopria da Quimica. Poderiamos

elencar uma série de possiveis causas a este problema, mas o foco deste trabalho esta no
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curriculo, isto quer dizer, nos conteddos, nas formas e nas razdes que levaram a FC a estar
disposta de tal modo aos estudantes das licenciaturas em Quimica. Além disso,
destacamos que acreditamos na potencialidade que tem a Filosofia da Quimica para
modificar o status quo vigente e transladar estes estudantes em formacdo inicial de um
lugar em que ainda nao conhecem para um outro de conhecimento e de visdes criticas,
por meio de um movimento de sincrese a sintese, dentro de uma perspectiva do préprio
MHD de produc¢do/apropriacdao do conhecimento sistematicamente elaborado (Duarte,

2008/2003).

Historia e Filosofia da Quimica

Para tratar das especificidades filoséficas da Quimica e sua contribuicao para
pensar na relacdo entre teoria e pratica, precisamos antes pensar sobre as relagdes entre
Filosofia e Quimica na Histéria da Quimica e das potencialidades que este campo tem a
oferecer para uma compreensao critica desta ciéncia, que pode, inclusive, nos levar a uma
pratica educativa menos alienada e que contribua mais efetivamente com uma formacao
humana de carater omnilateral*.

Inicialmente, pensamos na Quimica como uma ciéncia da matéria com seus
meétodos e agendas cientificas proprias e que exige um conjunto analitico-filosofico que
dé conta de descrever seus fundamentos que o canone central da FC nao se dedicou
inteiramente a discutir. Desse modo, os resultados desta Filosofia particular da Quimica
contribuem para construir, em estudantes e em quimicos, uma visdo da Quimica na
qualidade de uma tecnociéncia®>, bem como suscitam discussdes sobre sua origem,
fundamentos, esséncia, linguagem, logica, ética e estética (Ribeiro, 2019; Zaterka &

Mocellin, 2022). Weisberg et al. (2019) também apontam para as contribui¢cdes da

4 Nio pretendemos, neste texto, discutir sobre a formag¢ao omnilateral, caracterizada por Saviani (2003)
como aquela que possibilita o desenvolvimento critico das maximas potencialidades dos seres humanos,
por meio do trabalho educativo intencional de socializacdo das conquistas culturais historicamente
produzidas pela humanidade. Sugerimos, para aprofundamento desta concepgao, as leituras de Frigotto
(2012) e Duarte (2017).

® Adotaremos aqui a posicdo, bastante difundida e aceita na FC, da qualidade da Quimica como uma
tecnociéncia, tal qual presente em Bensaude-Vincent (2013). Entretanto, compreendemos a existéncia do
debate, até nesta autora, sobre a natureza histérica e em constante transformagao da identidade da Quimica
enquanto ciéncia, bem como das préprias concepg¢des de ciéncia(s) e de tecnociéncia, como em Lacey
(2012), que afasta a caracterizagdo enquanto tecnociéncia de algumas das disciplinas cientificas
classicamente estabelecidas, tais quais a Quimica,, devido a relagdo da ciéncia/tecnociéncia com os valores
e abordagens de suas praticas .
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Filosofia da Quimica para a analise de questdes conceituais internas da quimica, como a
natureza das substancias, dos atomos, das ligagdes, bem como para a analise de questdes
tradicionais suscitadas na epistemologia, a partir do contexto da Quimica, como o
realismo, o reducionismo, a modelagem e a argumentacao, entre outras.

Cabe dizer que a Filosofia da Quimica, como um campo de estudos filoso6ficos sobre
a ciéncia quimica, apresenta um objeto de estudo e agendas muito préprias que a
distinguem da FC. Acreditamos que ambas sdo relacionaveis e se cruzam em
determinados temas de interesse comum, mas é necessario pontuar que entendemos a
independéncia que cada uma dessas filosofias apresenta e da razdo que decidimos trazer
ambas para a discussao®. Compreendemos que, durante a formacao inicial de professores
e professoras de quimica, sdo nos componentes de FC que os estudantes costumam ter os
primeiros e unicos contatos com as discussoes filoséficas de forma sistematica e, portanto,
acreditamos na indispensabilidade de tratar da Filosofia da Quimica nestas disciplinas e,
se possivel, em outras que sejam de natureza obrigatoria ou optativa nos cursos de
Licenciatura em Quimica.

Segundo Zaterka e Mocellin (2022), a historiografia da Quimica expde registros
reveladores da proximidade dos primeiros quimicos modernos, como Robert Boyle
(1627-1691) e Antoine Lavoisier (1743-1794), de debates filos6ficos do seu tempo e
como incorporaram tais reflexdes nas maneiras de fazer pesquisa e construir

conhecimento.

Os proéprios quimicos tinham também interesse nas questdes filosdficas relativas as suas
teorias e praticas. Boyle e Lavoisier sdo casos exemplares de quimicos que seguiram de
perto filésofos de seu tempo, como Francis Bacon (1561-1626), no caso do primeiro, e
Etienne Bonnot de Condillac (1714-1780), no caso do segundo. Entretanto, o debate
filosofico entre os quimicos nao se limitava a reivindicacdo de um determinado pensador,
mas abarcava, muitas vezes, a natureza especifica dos conceitos quimicos (Zaterka &
Mocellin, 2022, p. 23).

A exemplo desta relacdo entre Quimica e Filosofia, nos detenhamos brevemente

sobre a producao do conhecimento na Europa ap6s o século XVI e o caso entre Boyle e

6 Compreendemos a existéncia de problemas gerais no ambito da FC que, portanto, interessam na formagao
em Quimica, especialmente na formacao docente em Quimica, como apontam Erduran (2001) e Matthews
(2014), porém concordamos com Hoffman (2007), Erduran e Mugaloglu (2014) e Ribeiro (2021) na defesa
da constitui¢do da area em torno da especificidades dos problemas da Quimica, em caminho diverso aos
principais problemas da FC, que, historicamente, assumira a ideia da Fisica como seu modelo de ciéncia.
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Bacon. Neste contexto historico, a experimentacdao ganha extrema importancia para
producdo de conhecimento sistematizado, pois se observa o nascimento de diversas
produgdes tecnocientificas que renovam o olhar sobre o mundo material, principalmente
em virtude das grandes mudangas econdmicas e politicas que ocorrem no cenario
europeu dessa época, tais como a necessidade de dominio de outras terras e a exploracao
de seus povos a partir da “descoberta do Novo Mundo” (Marcondes, 2016). Destacamos,
em perspectiva marxista, que o ser humano, na atividade essencial e ontolégica do
trabalho, ao modificar a natureza, também se modifica a partir das necessidades do seu
tempo e de suas proprias criacdes (Tonet, 2016) e, assim, as necessidades materiais do
tempo citado criaram as condi¢des cruciais para o desenvolvimento de conhecimentos
técnico-cientificos a partir das bases de pensamento sobre a natureza ja existentes neste
cenario europeu.

No transformacdes renascentistas, em meio a Filosofia Natural, precursora das
ciéncias da natureza, surge uma filosofia do experimento, a partir de um Robert Boyle
fundamentado pelos principios filosoéficos deixados por Francis Bacon, dedicada a
descrever os fundamentos que orientam a atividade experimental em seus anos dourados
(Zaterka & Mocellin, 2022). Miller (2005) nos informa que com a valorizacdao do
pensamento baconiano ha também um grande compromisso com a Historia Natural, num
senso de profundo reconhecimento do processo de coleta continua e repetitiva dos dados
experimentais para producao de conhecimento cientifico, devido ao seu programa
vincular as historias dos objetos e fenomenos estudados a propria pratica experimental.
Assim, diversos quimicos e fildsofos foram favoraveis a experimentacdao como parte
fundamental da metodologia de pesquisa e meio para descricio dos fendmenos da
natureza, a exemplo do proprio Robert Boyle, que, ao tomar a experimenta¢cdo como
atividade fundamental para o fazer cientifico, se descreveu como um fil6sofo
experimental, pois concebia que “os experimentos eram, antes de tudo, procedimentos
humanos que possibilitaram intera¢des, manipulacdes e alteracdes frente ao curso

ordinario da natureza” (Zaterka & Mocellin, 2022, p. 94).
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No caso da filosofia de Condillac, compreendemos como o abade e filésofo
sensualista influencia o Lavoisier” no processo de elaboracdo do Tratado Elementar da

Quimica ao ponto do quimico afirmar que:

A palavra deve fazer nascer a idéia, a idéia deve representar o fato; fazem-se trés
impressdes de um mesmo selo e, como sdo as palavras que conservam e transmitem as
idéias, disso resulta que nao se pode melhorar a linguagem sem aperfeicoar a ciéncia, nem
a ciéncia sem a linguagem, e que por mais certos que fossem os fatos, por mais justas que
fossem as idéias geradas, elas ainda sé transmitiriam impressdes falsas, se nao tivéssemos
expressdes exatas para designa-los (Lavoisier, 2007/1789, p. 17).

Ainda assim, consideramos essencial destacar que houveram rompimentos entre
a Filosofia e a Quimica que resultaram em um progressivo afastamento destes campos ao
longo dos anos. E o caso, por exemplo, das primeiras consideracdes de Immanuel Kant
sobre a Quimica: ela se tratava de uma arte sistematica ou uma ciéncia impura, pois lhe
faltava a matematizacdo de seus processos e a fundamentacao metafisica para alcancar o
status de ciéncia pura (Van Brakel, 2006). Uma das maiores consequéncias dessa fala do
filésofo foi a sua popular repercussio para além de seus especialistas e circulo de
seguidores, pois, como afirma Van Brakel (2006, p. 71), “a visdo de Kant da quimica como
uma ciéncia ndo genuina é exemplificada pelo seu lugar na Teologia Natural de William
Paley, um livro didatico obrigatorio para qualquer cavaleiro de Cambridge ao longo do
século 19”.

Como resultado desta cultura de rejeicdo do espago da Quimica em discussoes
filosoficas da ciéncia por séculos, figuras influentes na Fisica, dominante no cenario da FC,
como Paul Dirac, surgem nos anos 1920, no periodo de estabelecimento do campo da
Fisica Quantica, com falas que pdem a Quimica no lugar de redutibilidade a Fisica (Van
Brakel, 2006). Atualmente, a Filosofia da Quimica ja apresenta argumentos que
contrapdem esta posicdo ao mostrar a independéncia ontolégica e/ou epistemoldgica do

conhecimento quimico, a exemplo dos conceitos de emergentismo, o entendimento de que

E importante considerar que, neste contexto, Condillac produziu a sua Légica numa tentativa de transi¢cdo
do mundo matematizado/geometrizado como verdade para um mundo entendido a partir de signos. Na
perspectiva do filésofo francés, é a partir da valoragdo de um mundo gramatical, e no constante processo de
analise, indo dos complexos aos seus elementos constituintes, e abstra¢do, conectando as partes similares
de diferentes fendmenos/objetos, é que se conhece o mundo. Assim, para formular o seu Tratado Elementar
da Quimica, Lavoisier abraca este referencial condillaquiano e movimenta uma reestruturacdo da
linguagem/pensamento da quimica, tomando o método de nomeagdo como uma sumarizacdo de seu
processo de analise e abstracdo dos compostos e, assim, formulando “artificialmente o complexo a partir
dos simples” (Silva, 2018, p. 207).
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um corpo apresentara mais propriedades do que a soma de suas partes (Luisi, 2002), e de
pluralismo ontoldgico, em um sentido de que as ciéncias produzem as ontologias de seus
objetos dentro do escopo tedrico em que trabalham (Lombardi & Labarca, 2005).

Apesar disso, notamos no século XX, em figuras como Michael Polanyi, Friedrich
Paneth e Primo Levi, todos quimicos e préximos da Filosofia da Quimica, que este campo
de estudos ndo foi extinto. O interesse sobre as questdes filos6ficas da Quimica esteve
presente nestes autores e suas discussdes versavam, respectivamente, sobre o
conhecimento tacito da Quimica, a ontologia dos elementos quimicos e o papel da arte e a
ética na Quimica (Ribeiro, 2021; Zaterka & Mocellin, 2022; Valero et al., 2023). Sem
duvida, os escritos destes autores colaboraram, e continuam a colaborar, para o
desenvolvimento da Filosofia da Quimica e discussdo dessas questdes que fazem parte de
sua agenda de pesquisa.

Desta forma, para dar continuidade a este processo de pensar filosoficamente
sobre a Quimica e suas possiveis implicagdes para seu ensino, bem como no campo da
formacao de professores, nos passos dos autores que criaram revistas, eventos e livros da
Filosofia da Quimica, desde os anos 1990, nos propomos a realizar um mergulho na
problematica da unidade dialética Teoria-Pratica, considerando-a como central para as
discussoes filosodficas e pedagogicas em Quimica. Partiremos sobre seu entendimento em
classicos da FC e também sobre sua compreensao a partir da literatura na Filosofia da
Quimica, encaminhando para seu relevante debate educacional, adotando para o dialogo

com esses argumentos nossa base de perspectiva materialista historico-dialética.

A Centralidade da Unidade Dialética Teoria-Pratica na Quimica

Para esta secdo, devemos sedimentar a base tedrica desta discussao e, por este
motivo, julgamos primario trazer um entendimento possivel para os termos teoria e
pratica a fim de realizar uma devida abordagem intelectual deste tema. De antemao,
podemos afirmar que ambos os vocabulos sdo muito comuns dentro do 1éxico coloquial e
académico da lingua portuguesa; logo, faz-se necessario afastar essa polissemia dos
termos usados no trabalho e, devido a orientacao desta pesquisa em sua fundamentacgao

marxista, trazer aqui as definicdes encontradas nestes autores.
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A principio, cabe salientar que dentro da perspectiva do MHD, a partir do trabalho
como categoria ontoldgica do ser humano, compreendemos que a humanidade se constroi
e é construida em meio a ele e por ele; portanto, refletir sobre as relagdes de trabalho e a
educacgdo existentes em um determinado periodo histérico nos fornece informacgdes para
compreender também a forma como é pensada a dualidade tedrico-pratica ao longo da
historia. Nesta perspectiva, fundamentados na compreensao da realidade a partir dos
movimentos histéricos, temos subsidios tedricos suficientes para saber que, em
sociedades divididas em classes ou castas, aqueles que se encontram no poder sao
normalmente associados as atividades do intelecto, ou tedricas, enquanto que os menos
abastados e trabalhadores sdo responsaveis pelas atividades manuais, ou praticas (Lessa
& Tonet, 2011/2008).

Este aspecto sdcio-historico que relaciona trabalho e educacdo conduz o
intelectual Dermeval Saviani, idealizador de uma pedagogia marxista que se apresenta
como possibilidade para uma educacdo emancipadora da classe trabalhadora — a
pedagogia historico-critica —, a dizer que:

[..] a escola, desde suas origens, foi posta do lado do trabalho intelectual; constituiu-se

num instrumento para a preparagio dos futuros dirigentes que se exercitavam ndo apenas

nas fungdes da guerra (lideranca militar), mas também nas fun¢des de mando (lideranga
politica), por meio do dominio da arte da palavra e do conhecimento dos fendmenos
naturais e das regras de convivéncia social. [...] A formacdo dos trabalhadores dava-se com

o concomitante exercicio das respectivas fun¢des. Mesmo no caso em que se atingiu alto

grau de especializa¢do, como no artesanato medieval, o sistema de aprendizado de longa

duracido ficava a cargo das préprias corporagdes de oficios: o aprendiz adquiria o dominio

do oficio exercendo-o juntamente com os oficiais, com a orientacdo do mestre, por isso
mesmo chamado de “mestre de oficios” (Saviani, 2007, p. 157).

Neste intricado processo entre teoria e pratica, a educacao é também este espago
de perpetuacdo dos valores das classes dominantes até os dias de hoje. Deste modo, a
formacdo dos professores de Quimica é igualmente atravessada por estas determinagdes
sociais e que, invariavelmente, condicionam as suas formas de pensar escassamente sobre
a unidade dialética teérico-pratica da Ciéncia de modo critico e aprofundado. O resultado
desta observacdo é a prioridade do tedrico, ou seja, do contetido por ele mesmo, na
medida em que nos aproximamos das pedagogias tradicionais e, por outro lado, nos
afastamos dele, indo em dire¢do a pratica, quando abracamos as pedagogias novas com

seus lemas de “aprender a fazer” e “aprender a aprender” (Saviani, 2019) e a visdo de
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Ciéncia e sua natureza perpetuadas, neste cendrio, sdo emaranhados confusos de senso
comum e de conhecimento filoséfico.

Evocamos a indispensabilidade da compreensao sobre a relacdo dialética entre o
tedrico e o pratico na construcdo do conhecimento cientifico na formacgdo inicial de
professores de Ciéncias, em geral, e de Quimica, em especifico, dada a nossa defesa por
uma formacao integral e que se perpetua, por meio dos educadores, a educagao basica.
Retornamos a ideia de que o professor e a professora cumprem este papel de quem
orienta os estudantes por estes conhecimentos sistematicamente elaborados (Saviani,
2011) e, portanto, deve apresentar um saber elucidado sobre tais questdoes da natureza
cientifica.

Assim, seguindo ao tema em debate, Karl Popper, um dos filésofos da Ciéncia
presentes nos curriculos de FC, diz que podemos entender as teorias como “redes
langcadas para capturar aquilo que denominamos ‘mundo’: para racionaliza-lo, explica-lo,
domina-lo” (Popper, 2001, p. 61), uma vez que elas se tratam destas tentativas de
depreender dos fendbmenos da realidade os conhecimentos sobre seu funcionamento e a
possibilidade de operar nela. Na perspectiva do marxismo, as teorias cientificas sao
pensadas como reprodugdes ideais dos movimentos reais dos objetos do mundo objetivo,
dado que, dentro da concepg¢do materialista histérica-dialética, o mundo é anterior a
consciéncia humana, mas também pode ser alterado pela agdo humana por meio do
trabalho (Martins & Lavoura, 2018).

Popper realiza também o exercicio de definir o que é a pratica, porém, em sua
percepcao, se trata de aspecto contrario e subordinado a teoria cientifica. O fil6sofo diz
que o cientista tedrico é aquele que “mostra o caminho ao experimentador”, pois, em sua
visdo, “a teoria domina o trabalho experimental, desde o seu planejamento inicial até os
toques finais, no laboratério” (Popper, 2001, p. 115). Esta percep¢ao de Ciéncia é
confrontada pelos filésofos da Quimica, que especificam a Quimica como uma Ciéncia
pragmatica, utilitaria e relacional e, por esta razao, ndo se comporta dentro da dualidade
tedrico-pratica proposta pelo fildsofo britanico dada a importancia que a pratica cientifica
tem na construcdo do conhecimento quimico (Schummer, 1998; Laszlo, 1999; Ribeiro,

2021).
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Em contrapartida, em Vazquez (1977), a pratica é entendida como qualquer
atividade operante sobre o mundo objetivo que apresenta um fim em si ou fins
produtivos. O fil6sofo marxista hispano-mexicano ainda aponta certos aspectos da pratica
que nos levam a compreender ela a partir de duas dimensdes que chamamos aqui de:
prdxis reiterativa, quando o autor fala daquela que “se basta a si mesma, e o ‘senso comum’
[...] é o sentido da pratica” (Vazquez, 1977, p. 210); e prdxis criadora, a qual percebemos
nas suas relagdes com o progresso tecnocientifico, que exigem um minimo saber tedrico,

e suas possibilidades de alteracao da realidade material.

Em nossos dias a vinculacdo entre a ciéncia e a producdo, como forma especifica da
unidade entre a teoria e a pratica, é tdo estreita que se bem que a producdo se tenha
convertido em vigorosa fonte de seu desenvolvimento, o enorme incremento das forgas
produtivas de nosso século seria inconcebivel sem o correspondente progresso cientifico
(Vazquez, 1977, p. 222).

Sobre esta afirmacdo, concordamos com Vazquez na descricdo desta relacao
intensa entre ciéncia e producdo; contudo, julgamos necessario contradizer a associagcao
entre ciéncia e producdo que Vazquez faz, visto que o autor coloca a ciéncia no campo
puramente tedérico e a producdo seria exclusivamente pratica no processo de
desenvolvimento tecnocientifico. Salientamos mais uma vez que a nossa defesa, numa
perspectiva do MHD, é por uma FC e, consequentemente, do seu ensino que considerem a
ciéncia como uma atividade humana de compreensdao de seus objetos de estudo e
possibilidade de interferéncia na realidade que apresentam a unidade dialética tedrico-
pratica como dimensao constitutiva de si.

Por esta razao, podemos indicar a Quimica como um modelo de ciéncia ideal para
retratar a forma como tal unidade dialética teorico-pratica se faz presente no
desenvolvimento dos conhecimentos cientificos e tecnologicos. Sjostrom (2007, p. 85) diz
que “a simbiose entre a ciéncia e a industria tem sido importante tanto para Quimica
quanto para aindustria quimica” e complementa que esta simbiose foi gracas aos estreitos
vinculos entre a indudstria quimica e a producdo cientifica da Quimica nos espagos de
pesquisa, em virtude de sua tentativa em se desvincular do seu passado com a decadente
alquimia e o ganho da confianga popular pela demonstra¢do de ser uma ciéncia tutil ao

publico e ao setor econdmico (Vazquez, 1977) para se estabelecer no cendrio cientifico.
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Nesta continuidade, quanto a relacao entre tedrico e pratico no campo da FC,
intelectuais, como Popper, veem a ciéncia como conhecimento que pde o tedrico num
lugar de superioridade em relacdo ao pratico e experimental, como ja indicado. Em
contraposicao a isto, Timothy Lenoir (2003/1997), apoiado em Kuhn e Hanson, defende
que o desenvolvimento da ciéncia nao se trata necessariamente de embates légicos das
melhores teorias, mas de como o fator cultural é essencial para o desenvolvimento

histérico e filoséfico das ciéncias.

[..] a escolha entre teorias nunca é uma questio de apoio empirico e sempre gira em torno
de controvérsias conceituais. Segundo, afirmagdes derivadas da teoria nunca confrontam
a natureza sozinhas; estdo sempre envolvidas em uma rede de crencas inter-relacionadas.
[..] No lugar de uma concepg¢do da ciéncia como atividade fora do tempo, objetiva e
racional, noés herdamos de Kuhn e de outros a interpretacdo dela como um
empreendimento historicamente enraizado e social e culturalmente contingente (Lenoir,
2003/1997, pp. 36-37).

Assim, retomamos o exemplo da revolu¢do quimica que foi empreendida no século
XVIII por Lavoisier? e seus companheiros, dos quais podemos destacar: Marie-Anne
Pierrette Paulze, a esposa do nobre e quimico francés, que atuou como quimica, tradutora,
ilustradora e divulgadora do trabalho desenvolvido pelo grupo do esposo; e Guyton de
Morveau, advogado e quimico que estava encarregado de elaborar uma nova
nomenclatura quimica, foi convertido a nova teoria de combustdo por Lavoisier e
companheiros e passou a fazer parte deste grupo ativamente (Bensaude-Vincent, 2002).
Ressaltamos que as mudangas ocorridas para que houvesse a passagem da teoria do
flogisto a teoria da combustdo, cujo aspecto central da teoria era o gas oxigénio, e a
instituicdo de uma nova nomenclatura quimica s6 foram possiveis gracas aos esfor¢os
politicos exercidos por estes quimicos dentro de um cenario histérico e condigdes
materiais adequadas para tal empreitada. Lavoisier e companheiros ndo promoveram
uma mudanga tedrica e cultural dentro da Quimica de sua época apenas realizando
experimentacoes e testando hipdteses encerrados em seus laboratoérios, dado que foi

necessario: organizar uma série de dados realizados por outros pesquisadores, como

8 Estamos neste texto considerando os feitos de Lavoisier e colaboradores como uma revolugdo quimica, a
exemplo dos apontamentos apresentados, por exemplo, por Donovan (1988). Entretanto, consideramos
haver debate sobre a natureza revolucionaria dos trabalhos de Lavoisier e de sua inserc¢do dentro de um
contexto de transformagdes histéricas da ciéncia de sua época, como exposto por Bensaude-Vincent (1996)
e por Perrin (1990) e que vdo no caminho de nossa discussdo logo a seguir.
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Priestley e Scheele, que ndao foram devidamente creditados; difundir suas ideias na
comunidade cientifica de sua época com a publicagdo de manuais, livros e realizacao de
experimentos ao publico; promover a concordancia com esta nova teoria e divulgar estes
trabalhos entre seus pares (Bensaude-Vincent, 2002).

Em Marx (2011), encontramos, por meio do entendimento dialético, a funcio e
especificidade desses dois aspectos da realidade, a teoria e a pratica, que, apesar de
distintos, “sdo inseparaveis, definindo-se e caracterizando-se sempre um em relacdo ao
outro” (Saviani, 2019, p. 73); sado, portanto, uma unidade de opostos que nao se excluem,
mas sim se unem no processo de mediacdo do homem em sua pratica social. A teoria
depende, em sua raiz, da pratica: é por meio da pratica que a teoria se constitui e se
desenvolve, sendo esta colocada a prova por meio da pratica, visto ser fundamento e
critério de verdade (Marx; Engels, 2019). Isso nao quer, entretanto, dar vazdo a suposta
primazia da pratica, defendida, de um lado, pelos adeptos das pedagogias do “aprender a
aprender”, ou de outro, por aqueles que concebem a Quimica como uma ciéncia
radicalmente experimental, pratica, em uma concep¢do empirista desta ciéncia
(Schummer, 1998; Lobo, 2012). Concordamos com Saviani (2019, p. 73), que nos aponta,
sobre a teoria, que “cabe a ela esclarecer a pratica, tornando-a coerente, consistente,
consequente e eficaz. Portanto, a pratica igualmente depende da teoria, ja que sua
consisténcia é determinada pela teoria”.

Neste sentido, retomamos o discurso de Vazquez quando este autor trata da praxis
e sobre a possibilidade desta potente categoria para refletir sobre o papel que pode ter a
Filosofia da Quimica nos componentes de FC dentro dos curriculos de formacgao inicial de
educadores quimicos e realizar um movimento de transformag¢do da realidade da qual
falamos.

Para o autor, “[..] a praxis é a categoria central da filosofia que se concebe ela
mesma nao s6 como interpretacdo do mundo, mas também como guia de sua
transformacdo” e ainda acrescenta, dizendo que “tal filosofia ndo é outra sendo o
marxismo” (Vazquez, 1977, p. 5). Nesta concepc¢ao, entendemos que a filosofia da praxis
é uma filosofia “da atividade material do ser humano social”, isto é, percebemos, em
Vazquez e outros autores marxistas, a no¢do de uma filosofia que esta interessada em

descrever a natureza da atividade humana que transforma a realidade material e como
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esta potencialidade de transformacdo se relaciona com a sociabilidade que é construida
no e reproduzida pelo individuo humano® (Lessa & Tonet, 2011/2008; Netto, 2011). E
neste sentido que compreendemos a Quimica como uma ciéncia exemplar neste aspecto,
pois o seu aspecto intrinsecamente material e a capacidade de manipular, criar e
transformar a matéria, é uma das maneiras de perceber concretamente este movimento
dialético descrito pela filosofia marxista (Zaterka & Mocellin, 2022).

Em seguimento, havendo em vista essa importancia sobre o papel que tem a
pratica e sua relagdo dialética com a teoria, Vazquez ainda critica o idealismo alemao por
sua estagnacao no campo ideal, dada a exclusividade que esta corrente filos6fica pde na
tentativa de compreender o mundo e seus fenémenos, exclusivamente, no campo do

pensamento. O autor diz que:

A consciéncia filoséfica idealista é uma superacao do ponto de vista imediato, abstrato e
unilateral da consciéncia ordinaria. Mas a verdadeira consciéncia da praxis chega-se
superando por sua vez o ponto de vista limitado e mistificado da consciéncia idealista [...]
(Vazquez, 1977, p. 8).

Deste modo, compreendemos que, para ter uma compreensao mais profunda da
realidade material, é necessario ter acesso aos conhecimentos mais elaborados sobre o
mundo, seus objetos e fendmenos. Em outras palavras, defendemos a importancia da
teoria na construcao do conhecimento cientifico e seus produtos. Contudo, entendemos
também que é essencial mobilizar-se no mundo e atuar sobre ele para que haja o
movimento histérico da humanidade. Lembramos que a ciéncia, por tratar-se de uma
atividade humana que envolve o trabalho em suas dimensdes teleolodgicas, deve
apresentar tanto o tedrico quanto o pratico em dialética, como partes de um todo, para
promover o devir necessario, ou, simplificadamente, a transformacao da existéncia de
acordo com a necessidade do tempo e espago presentes (Vazquez, 1977).

Neste sentido, pretendemos apontar que a praxis nos serve para uma compreensao
de como ocorre esta movimentagdo da prépria ciéncia enquanto uma producdo cultural
humana, com o tedrico e o pratico em movimento dialético. Portanto, apontamos que a

Quimica, como uma ciéncia que tem profunda relagdo com a materialidade (Good, 1999;

°0 que nos remete, claramente, ao afastamento da doutrina materialista histérico-dialética de outras
concepgdes, especialmente as de bases materialistas ou idealistas, como largamente conhecido pela Tese
Onze de Marx sobre Feuerbach: “Os filésofos tém apenas interpretado o mundo de maneiras diferentes; a
questdo, porém, é transforma-lo” (Marx; Engels, 2019, p. 91).
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Sjostrom, 2007), apresenta um conjunto de especificidades filosoéficas, tais quais a sua
pragmaticidade, empirismo e utilidade social, que a coloca no lugar de entendimento mais
facilitado deste devir cientifico, entre teoria e pratica, dado que a praxis quimica se vincula
a propria construcao desta ciéncia, suas agendas de pesquisas com finalidades utilitarias
e de transformagdo material (Ribeiro, 2021).

Nos parece claro, a partir da literatura, que a formacao de professores de Quimica
no Brasil ainda hoje carrega, seja por meio do estudo de disciplinas especificas dos
contetdos de Quimica, seja em disciplinas de carater pedagogico ou mesmo em disciplinas
da area da FC, aspectos epistemoldgicos que vao de encontro ao que estamos aqui
apresentando, evidenciando concep¢des de natureza empirista classica, positivista ou,
por outro lado, radicalmente relativista (Lobo, 2012; Bejarano et al., 2019; Messeder Neto
& Moradillo, 2020; Almeida et al., 2022). Tais concepgdes relativistas ndo auxiliam na
formacdo, e consequente propagacao aos seus estudantes, de concepg¢des de natureza da
Ciéncia alinhadas a uma concepc¢ao critica da Ciéncia enquanto empreendimento humano
historico, em constante transformacao e multiplamente determinado, que possa dar
subsidios a sua percep¢do, portanto, como poténcia material, com suas contradicdes, de
possibilidade de transformacdo objetiva da realidade no sentido da disputa por uma
sociedade efetivamente justa para a classe trabalhadora no Brasil e em todo o planeta.
Estamos cientes ainda que, no atual contexto de contrarreformas curriculares na
educacao brasileira, o cendrio para a efetivacao de curriculos de formagao docente (bem
como de formacdo na educagdo basica) que se coloquem no sentido de tal compreensao
critica da ciéncia, em especifico da ciéncia Quimica, e de uma pratica docente que
evidencia a relacdo teoria e pratica enquanto unidade, ou seja, enquanto praxis, encontra-
se cada vez mais distante, com o avango ideoldgico ultraliberal, de carater privatista, de
esvaziamento cientifico e de recuo da teoria, em virtude de uma concepcdo de
“treinamento” docente para execucdo de acdes e tarefas, precarizando o trabalho do
professor e suas possibilidades de atuacdo critica e transformadora da sociedade
(Siqueira & Pinheiro, 2022; Ramos & Paranhos, 2022; Dias & Siqueira, 2023).

Ao encontro de nossos referenciais de fundamento materialista histérico-dialético,
defendemos uma formacgao de professores que tome o trabalho como principio educativo

(Pinheiro, 2023), que compreenda uma formacgao sélida de suas bases tedrica e pratica,
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em dialética, do docente, apoiadas na reflexdo filoséfica e no conhecimento cientifico, que
permita ao professor e, em consequéncia, aos estudantes compreender o mundo, a
sociedade e a educacdo em sua totalidade e em suas relacdes, compreendendo-as
determinadas e determinantes e em termos de suas contradi¢des, como defendido pela
pedagogia histérico-critica, enquanto uma teoria contra-hegemoénica que realiza um
enfrentamento as perspectivas de formagdo humana que interessam a classe dominante
(Saviani, 2016). Saviani (2016) aponta, nesse sentido, um conjunto de saberes necessarios
a formacdao de um educador, que contemplam saberes de dimensdes teodricas e praticas,
cientificas, historicas e filosoéficas, que permita a apreensao deste educador da realidade
concreta e complexa tanto do fendmeno educativo quanto das especificidades da Ciéncia
e de cada ciéncia especifica que é objeto de ensino pelo docente, concebendo o trabalho
educativo, portanto, enquanto praxis, enquanto “processo de forma¢do humana de cada
individuo para produg¢dao de humanidade consciente e transformadora do real, se
caracterizando como atividade humana que movimenta, dialética e simultaneamente,
teoria e pratica, objetividade e subjetividade; é atividade social e politica” (Pinheiro, 2023,
p. 125).

Assim, partindo desta discussao, acreditamos que na possibilidade concreta que
existe, a partir do pensamento fundado na MHD, para realizar criticas vigorosas e propor
curriculos de FC para Licenciaturas em Quimica que incluam os conteudos da Filosofia da
Quimica que cumpram o seu papel na explicitacao das caracteristicas filosoficas da ciéncia
e de uma percepc¢ao mais especifica da Quimica, a fim de promover um carater critico-
emancipatério nas educadoras e educadores desta disciplina, mostrando-a como uma
ciéncia presente, controversa, potente e com possibilidades de questionamentos sobre
seu desenvolvimento teodrico-pratico, seus valores, sua ética e, consequentemente, o seu

ensino.

Consideracoes Finais

Em suma, consideramos essencial salientar a efetiva apropriacdo da FC pelos
educadores da Quimica, a fim de que estes possam aproximar a educagao basica de um
conhecimento critico sobre a Ciéncia (Bejarano et al., 2019). Para além disso, também

enfatizamos a importancia da Filosofia da Quimica nesta etapa de formacao inicial,
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visando a potencialidade que este conhecimento apresenta na constru¢ao de caminhos
alternativos para a Quimica e o seu Ensino, uma vez que os profissionais do ensino de
Quimica se tornam conscientes das especificidades filosoficas de seu proprio campo de
estudo e alteram o discurso que comunicam sobre a prépria Quimica.

[...] integrar meta-perspectivas (filoséfica, historica e sécio-cultural) nas pesquisas e

praticas educacionais quimicas nio serviriam apenas a formacdo dos seus praticantes;

poderia também melhorar a imagem publica deveras racionalista e reducionista da

quimica; e, alongo prazo, criar um discurso mais reflexivo da quimica. (Sjostrom, 2007, p.

94, tradugao nossa).

Desse modo, salientamos o papel que a Filosofia da Quimica apresenta para o
Ensino de Quimica nas formas de refletir sobre os conteidos, as praticas e os curriculos
(Erduran & Mugaloglu, 2014; Ribeiro, 2021), em especial, no que se refere ao
relacionamento histérico entre Filosofia e Quimica, a reflexdo sobre a pratica quimica
existente nos quimicos do passado e as filosofias de autores mais recentes sobre a Quimica
e outros campos da Filosofia, tais como a Etica e a Linguagem.

Neste sentido, percebemos contribui¢des em Vazquez e outros autores no MHD
para a Filosofia da Quimica e da Ciéncia, principalmente no que tange a respeito da
problematica em torno da dualidade entre Teoria e Prdtica. O pensamento vazqueziano
nos conduz a entender a pratica, ou a praxis, como uma manifestacdo concreta do
movimento dialético descrito pelo MHD, um processo de corporificacdo das atividades
teleoldégicas humanas com intencdes sobre o mundo material para atender certas
necessidades. A Ciéncia, neste caso, seria considerada como uma atividade da praxis
criadora, dado que a relacdo com a teoria é um aspecto constitutivo dessa categoria.
Embasados neste pensamento, acreditamos que a Quimica, em suas especificidades
utilitaria, pragmatica e operativa material, seria a ciéncia ideal para corporificar esta
unidade dialética da Teoria e da Pratica. A partir desta compreensao e apoiados sob o
escopo do MHD, indicamos a pedagogia historico-critica e sua concep¢ao de formacao
docente como aquela mais capaz de possibilitar uma formag¢do de professores para a
praxis, para uma compreensao critica da educacgao, da ciéncia e da relagao dialética entre
teoria e pratica.

Por fim, compreendemos a importancia de realizarmos certos avan¢os que nao

foram possiveis ainda neste momento, mas que pretendemos realizar em breve,
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especialmente, sobre os curriculos de FC nas Licenciaturas em Quimica e possiveis
caminhos para mudancas curriculares que contemplem a Filosofia da Quimica de maneira

efetiva nos cursos de FC.
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