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Resumo

Este estudo propde dois mapas conceituais digitais para facilitar a compreensdo dos
conceitos de multiletramentos e multimodalidade, importantes para a analise de imagens
em livros didaticos de Ciéncias. Por meio da integragdo desses conceitos, realizou-se uma
analise mais detalhada de imagens presentes em um livro didatico de Ciéncias, voltado
para os anos finais do Ensino Fundamental. A compreensdo dos conceitos de
multiletramentos e multimodalidade torna-se cada vez mais relevante, tendo em vista
que o acesso a informacao e a comunica¢do ocorrem de forma intensa e em diversos
formatos. O mapa conceitual digital é uma ferramenta que pode auxiliar na organizacdo
desses conceitos e na sua compreensao de forma mais clara e objetiva. A utilizacao destes
como ferramenta de andlise, por sua vez, permite uma investigacdo mais profunda das
imagens presentes nos livros didaticos de Ciéncias, que muitas vezes sao utilizadas para
o ensino de conceitos cientificos. A partir dessa analise, é possivel identificar como os
modos semidticos visuais sdo utilizados na constru¢dao do conhecimento cientifico, bem
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como avaliar a eficacia dessas imagens como ferramenta pedagodgica. Dessa forma, a
proposta de mapa conceitual digital apresentada neste trabalho tem um carater inovador
para a leitura e compreensao de conceitos sobre multiletramentos e multimodalidade,
materializados, por exemplo, nos recursos digitais que permitem combinar diferentes
modos semioéticos, como palavras, gestos, sons e imagens. O crescente uso de recursos
multimodais destaca cada vez mais a imagem na sociedade, tornando-a um elemento
chave na comunicagdo contemporanea. Posteriormente, os conceitos de
multiletramentos e multimodalidade serdo integrados as categorias de analise da
Gramatica do Design Visual, desenvolvida por Kress e van Leeuwen, o que permitira a
realizacdo de um estudo mais detalhado das imagens presentes em livros didaticos de
Ciéncias dos Anos Finais do Ensino Fundamental, de forma a avangar a andlise para temas
como, por exemplo, o conceito de a&tomo.

Palavras-chave: Mapa conceitual digital. Multiletramentos. Multimodalidade.

Abstract

This study proposes two digital conceptual maps to facilitate the understanding of the
concepts of multiliteracies and multimodality, important for the analysis of images in
Science textbooks. Through the integration of these concepts, a more detailed analysis of
images in a Science textbook, aimed at the final years of Elementary School, was carried
out. The understanding of the concepts of multiliteracy and multimodality becomes
increasingly relevant, considering that access to information and communication occurs
intensely and in different formats. The digital conceptual map is a tool that can help
organize these concepts and understand them more clearly and objectively. The use of
these as an analysis tool, in turn, allows a deeper investigation of the images present in
Science textbooks, which are often used as a support for teaching scientific concepts.
From this analysis, it is possible to identify how the visual semiotic model are used in the
construction of scientific knowledge, as well as to evaluate the effectiveness of these
images as a pedagogical tool. Thus, the proposed digital conceptual map presented in this
work has an innovative character for the reading and understanding concepts about
multiliteracies and multimodality, materialized, for example, in digital resources that
allow combining different semiotic modes, such as words, gestures, sounds and images.
The growing use of multimodal resources increasingly highlights the image in society,
making it a key element in contemporary communication. Subsequently, the concepts of
multiliteracies and multimodality will be integrated into the analysis categories of the
Visual Design Grammar, developed by Kress and van Leeuwen, which will allow a more
detailed study of the images present in textbooks of Sciences of the final years of
Elementary School, to advance the analysis to themes such as, the concept of atom.

Keywords: Digital concept map. Multiliteracies. Multimodality.
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Resumen

Este estudio propone dos mapas conceptuales digitales para facilitar la comprension de
los conceptos de multialfabetizacién y multimodalidad, importantes para el analisis de
imagenes en los libros de texto de Ciencias. A través de la integracion de estos conceptos,
se realizd un analisis mas detallado de las imagenes presentes en un libro de texto de
Ciencias, destinado a los ultimos afios de la Ensefianza Fundamental. La comprension de
los conceptos de multialfabetizacién y multimodalidad se vuelve cada vez mas relevante,
considerando que el acceso a la informacion y la comunicacion se da de manera intensa y
en diferentes formatos. El mapa conceptual digital es una herramienta que puede ayudar
a organizar estos conceptos y comprenderlos de manera mas clara y objetiva. El uso de
éstas como herramienta de andlisis, a su vez, permite una investigacién mas profunda de
las imagenes presentes en los libros de texto de Ciencias, que suelen ser utilizadas como
apoyo para la ensefianza de conceptos cientificos. A partir de este analisis, es posible
identificar como se utiliza los modos visuales en la construcciéon del conocimiento
cientifico, asi como evaluar la efectividad de estas imagenes como herramienta
pedagogica. Asi, la propuesta de mapa conceptual digital que se presenta en este trabajo
resulta innovadora para la lectura y comprension de conceptos sobre
multialfabetizaciones y multimodalidad, materializados, por ejemplo, en recursos
digitales que permiten combinar diferentes modos semidticos, como palabras, gestos,
sonidos e imagenes. El creciente uso de recursos multimodales destaca cada vez mas la
imagen en la sociedad, convirtiéndola en un elemento clave en la comunicaciéon
contemporanea. Posteriormente, se integraran los conceptos de multialfabetizaciones y
multimodalidad en las categorias de andlisis de la Gramatica del Disefio Visual,
desarrollada por Kress y van Leeuwen, lo que permitira un estudio mas detallado de las
imagenes presentes en los libros de texto de Ciencias de los ultimos afios de la Ensefianza
Fundamental, para avanzar en el analisis de temas como, por ejemplo, el concepto de
atomo.

Palabras clave: Mapa conceptual digital. Multialfabetizaciones. Multimodalidad.

Introducao

Aleitura de imagens em livros didaticos bem como em outros contextos e suportes
¢ fundamental para a formacdo de um cidadao critico e alfabetizado cientificamente.
Dessa forma, seguindo os pressupostos da Aprendizagem Significativa de Ausubel, Novak
e Hanesian (1980), que deu origem aos mapas conceituais de Novak e Gowin (1999), este
trabalho apresenta uma proposta de mapas conceituais digitais a respeito dos temas

multiletramentos e multimodalidade. O intuito é, em situacdes de ensino e aprendizagem
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de Ciéncias, preparar a estrutura cognitiva do estudante, a fim de que, futuramente,
apresente-se uma proposta de mapa conceitual digital, amparado nas categorias da
Gramatica do Design Visual (GDV) de Kress e van Leeuwen (2021), como uma ferramenta
que subsidie a leitura de imagens em livros didaticos de Ciéncias dos anos finais do
Ensino Fundamental.

No que tange a multimodalidade, Alves (2011, p. 9) afirma que os textos didaticos

de ciéncias se constituem como mais um caso de género textual multimodal:

Uma caracteristica bastante comum aos textos de livros didaticos dedicados ao ensino das
Ciéncias Naturais é o emprego de fotografias, desenhos esquematicos, desenhos iconicos,
diagramas, tabelas, graficos, expressdes algébricas, além de elementos visuais que
compdem a diagramacao e o projeto grafico da obra. Esses recursos ndo-verbais sempre
aparecem junto a textos verbais de diferentes tipos: descritivos, explicativos,
argumentativos, narrativos, entre outros.

A utilizacdo integrada desses recursos de comunicagdo verbal e ndo-verbal pode ser
encontrada em muitos outros géneros de texto: artigo cientifico, folheto de propaganda,
jornal impresso, site da internet, manual de instrucdo para montagem e utilizacdo de
equipamentos, entre um nimero quase infinito de outros géneros (Alves, 2011, p. 9).

Nessa dire¢dao, Dimopoulos, Koulaidis e Sklaveniti (2003) reforcam que é o jogo
das imagens visuais com o texto escrito que contribui para a ampliagao do potencial de

significacao dos textos:

Deste modo, parte-se da compreensdo de que as imagens chegam até professores e
estudantes por meio de textos multimodais e ndo como um elemento isolado, ou seja, a
imagem, o titulo, as legendas, as etiquetas verbais e o corpo do texto verbal presentes na
pagina do livro didatico, por exemplo, interagem e compdem junto um todo significativo
(Albuquerque, 2018, p. 19).

Atentos a nova realidade do Ensino Médio, os entes federados brasileiros, dentre
eles o estado de Pernambuco, tem ensejado esforcos para que temas como: semiotica,
multimodalidade, multiletramentos e letramento digital sejam contemplados em seus
curriculos, sob a forma de Itinerarios Formativos, conforme Pernambuco (2023), o que
corrobora para justificar a importancia do tema, explorado em uma pesquisa de
doutoramento da qual fazemos um breve recorte neste texto. Nesse interim,
investigamos, inicialmente, o nivel de ensino precedente ao Ensino Médio, ou seja, os anos
finais do Ensino Fundamental. Mais especificamente, elaboramos mapas conceituais
digitais para compreensao dos conceitos de multiletramentos e multimodalidade. Em um

segundo momento, empregamos os referidos mapas na andlise de imagens associadas a
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apresentacdo e discussao do conceito de célula em um livro didatico. Para tanto, nos

pautamos nos trabalhos discutidos brevemente a seguir.

Referencial Teorico

Aprendizagem Significativa

A Aprendizagem Significativa proposta por Ausubel, Novak e Hanesian (1980) e
aprimorada por Ausubel (2003) tem como base a aquisi¢do de informag¢des baseada na
compreensao duradoura de conceitos em oposicdo a memoriza¢do a curto prazo. Para
Ausubel, Novak e Hanesian (1980) e Ausubel (2003) é importante que a estrutura cognitiva
do aprendiz esteja preparada para a aquisicao de novas informacgoes, uma vez que novos
“links” sdo conectados a medida que conhecimentos novos se incorporam, tornando a
estrutura cognitiva mais robusta. Assim, preparar o arcabouco intelectual do estudante
para a aquisi¢do e incorporac¢do de novas informagdes é fundamental. A estrutura cognitiva
¢ um conjunto de conceitos, organizados de forma hierdrquica, que representam o
conhecimento e as experiéncias adquiridas por um sujeito.

Na proposta de Ausubel, Novak e Hanesian (1980) e Ausubel (2003) é importante
observar dois fundamentos para que a Aprendizagem Significativa seja atingida. Sao eles a
diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integrativa. A diferenciacdo progressiva
consiste na ordenacdo hierarquica e organizada de conceitos do mais amplo para o mais
especifico. Ja a reconciliacdo integrativa ocorre quando se observam semelhancas e
diferencas entre conceitos e ideias que sdo reorganizadas, tal principio consiste em um

elemento que evidencia a criatividade.

Mapas Conceituais Digitais

A partir da Teoria da Aprendizagem Significativa (Ausubel, Novak e Hanesian, 1980;
Ausubel, 2003), os pesquisadores Novak e Gowin (1999) desenvolveram a teoria dos
mapas conceituais, também discutida e aprimorada nos trabalhos de Novak (2000) e Pefia
et al. (2005). A expressao “digitais” foi acrescida por Sanchez (2017), configurando os

mapas conceituais elaborados em meio digital. Mapas conceituais sdo esquemas por meio
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dos quais é possivel dispor os conceitos seguindo os parametros estabelecidos na teoria da
Aprendizagem Significativa (Ausubel, Novak e Hanesian, 1980; Ausubel, 2003).
Para Novak e Gowin (1999, p. 33) a elaboragdo de mapas conceituais pode fomentar

a criatividade:

Os mapas conceptuais servem para tornar claro, tanto aos professores como aos alunos,
0 pequeno numero de ideias chave em que eles se devem focar para uma tarefa de
aprendizagem especifica. Um mapa conceptual também pode funcionar como um mapa
rodoviario visual, mostrando alguns dos trajectos que se podem seguir para ligar os
significados de conceitos de forma a que resultem proposicoes. Depois de terminada uma
tarefa de aprendizagem, os mapas conceptuais mostram um resumo esquematico do que
foi aprendido (Novak e Gowin, 1999, p. 31).

Nessa tessitura, o mapa conceitual digital esta inserido nos estudos referentes ao
multiletramento digital em que a tecnologia consiste em um campo proficuo para o
desenvolvimento de atividades pautadas no uso de softwares educacionais, por exemplo, o
CMapTools, desenvolvido pelo Institute for Human & Machine Cognition - IHMC (IHMC,
2024), que permite aos usudrios produzir e compartilhar mapas conceituais por meio de
um site ou aplicativo para smartphones.

Barbosa, Araujo e Aragao (2016) defendem que o letramento digital é uma
competéncia diretamente relacionada a capacidade de individuos utilizarem as tecnologias
digitais em ambientes educativos com o intuito de facilitar o processo de ensino-
aprendizagem. Associado a essas ideias, destacam-se que os multiletramentos sao

imprescindiveis em situa¢oes de ensino e aprendizagem.

Multiletramentos e multimodalidade

Considerando-se que o mundo atual é atravessado por imagens e palavras
carregadas de sentido, muitas vezes passiveis de integracdo devido a ascensdo da
tecnologia e da informatica, surge o termo multiletramentos, cunhado pelo Grupo de Nova

Londres em 1996, e como desdobramento o termo multimodalidade:

0 termo “Multiletramentos” surge no final da década de 1990, a partir do estudo de
pesquisadores dos Estados Unidos, Gra-Bretanha e Australia, reunidos na cidade norte-
americana de Nova Londres, denominado Grupo de Nova Londres (GNL). Para o GNL
(1996), os Multiletramentos se preocupam com as proposicdes sobre o ensino da lingua,
letramento e a importancia do mundo das comunicag¢des nos espacgos escolares. Portanto,
duas temaéticas favoreceram o surgimento desse termo: 1) a multiplicidade de canais e
meios de comunicacdo e 2) a crescente relevancia da diversidade cultural e linguistica. A
Pedagogia dos Multiletramentos propde, entao, a valorizacdo e a incorporacao de géneros

ReSBEnQ, Brasilia-DF, v. 05, n. 1, 2024, e052401, jan./dez. 2024



Revista da Sociedade Brasileira de Ensino de Quimica
ISSN: 2676-0290

textuais multimodais nas praticas pedagégicas escolares, defendendo a necessidade de
adequacao da escola a sociedade moderna e globalizada, o que sugere atencdo especial a
formacao continuada dos professores, com a necessidade de estes atuarem em sintonia
com essa perspectiva (Rojo; Karlos-Gomes; Silva, 2022, p. 2).

Atualmente muitos trabalhos sao desenvolvidos sob a perspectiva dos
multiletramentos, linha de estudo que se debruca sobre o entendimento das mais variadas
formas que constituem as composi¢oes multimodais, ou seja, textos os quais contemplam
uma variedade de modos semiéticos, isto €, meios pelos quais a linguagem é materializada,
permitindo que a comunicagdo seja disseminada aos mais diversos publicos. Assim, faz-se
necessario o entendimento sobre o conceito de multimodalidade.

Para Kress e van Leeuwen (2021) textos compostos ou multimodais sao aqueles
cujos significados se realizam por meio de mais de um cddigo semiotico. A
multimodalidade, nesse contexto, vai abarcar uma variedade de tipos de linguagens ou
modos semidticos, sejam eles: o modo verbal, imagético, sonoro, digital, gestual, proxémico,
dentre outros.

Nesse sentido Carregosa (2019, p. 13 e 24) defende a ideia de que o individuo deve
ser multiletrado para que possa compreender textos multimodais, uma vez que a leitura
esta além do simples ato de decodificagdo, pois para que ela acontega é necessario agucar
a percepc¢do e ir além do universo linguistico do texto verbal e passar a considerar as
diferentes modalidades semiéticas como produtoras de sentido do texto. Segundo esse
autor para que ndo se continue produzindo iletrados visuais, a escola deve abandonar a
pratica de superestimar o texto verbal, relegando a segundo plano o texto visual, uma vez
que o processo de aquisi¢do da leitura multimodal esta para além da leitura da palavra.

0 termo multimodalidade, a partir da corrente adotada pelos referenciais citados
neste trabalho, foi desenvolvido a partir de estudos da semiotica social. A semidtica é a
Ciéncia que tem como principal interesse o estudo do signo. Signo, no que lhe toca, é um
sinal ou marca concebida pelo homem para criar-lhe a memoéria ou lembra-lo de algo.
Alguns exemplos sdo a palavra, uma imagem, um grafico, um sinal de transito, um numeral,
uma férmula quimica, um modelo molecular, dentre outros.

De acordo com Nascimento, Bezerra e Heberle (2011), abordar textos multimodais
consiste no trabalho com textos que desenvolvam a habilidade dos alunos de compreender,

como produtores de textos, utilizam a lingua em conjunto com fotografias, graficos,
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desenhos para construir representacdes amparadas na realidade social dos individuos em

um determinado grupo social, conforme proposto pela semiética social. “O conceito de

letramento abrange um conjunto de praticas sociais associadas com leitura e escrita,

efetivamente exercidas pelas pessoas em um contexto social especifico” (Soares, 2010, p.

33, apud Carregosa, 2019, p. 14).

Nas palavras de Vygotsky “o desenvolvimento do pensamento é determinado pela

linguagem, isto é, pelos instrumentos linguisticos do pensamento e pela experiéncia

sociocultural”, ou seja, “o dominio dos meios sociais do pensamento” (Vygotsky, 2008, p.

62 e 63):

As caracteristicas da linguagem emergem de seu uso social. Entre os principais usos
sociais da linguagem destacam-se suas funcdes para exprimir o nosso julgamento acerca
de algo, para direcionar o olhar de outros aquilo que desejamos, para dirigir a conduta de
outras pessoas, para estabelecer relagdes sociais e de poder. Ao solicitarmos que a
linguagem atenda a cada uma dessas demandas, nds fazemos escolhas dentre todo um
conjunto de signos possiveis e disponiveis no conjunto de conhecimentos historicamente
produzidos pelas sociedades. Escolhemos, em cada situagdo, aqueles recursos que
julgamos mais apropriados para produzir o sentido que desejamos.

Pelo que expusemos acima, torna-se evidente que a linguagem é chamada a mediar uma
enorme variedade de situagdes e que faz isso através de uma enorme gama de recursos,
tdo numerosos quanto as culturas e as demandas especificas de comunicacdo criadas em
seu interior (Halliday, 1976, 1985, apud Alves, 2011, p. 15 e 16).

Em consonancia com a tessitura exposta, Ferry (2016), em um estudo sobre o uso

de analogias, destaca os principais modos semioticos que integram os processos de

construcdo e compartilhamento de significados entre professores e estudantes no plano

social de uma sala de aula:

v
v

Verbal: oral e escrito.

Visual: projecdo de imagens, interagdo com graficos e tabelas, uso de recursos de
realce em inscri¢oes, layout da lousa.

Gestual: formas de se movimentar partes do corpo, normalmente maos e bragos.
Acional: movimentacdo da cabe¢a, manipulacdo de objetos, mudangas de postura
corporal, direcionamento do olhar, proxémica (distancia fisica entre as pessoas).

Martins (2006), corrobora com a proposta deste presente trabalho, quando destaca

os principais interesses da pesquisa sobre o livro didatico na area de Educacdao em Ciéncias:

v Problematizar questdes da linguagem.
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Leitura do texto verbal e imagético.

Critérios para escolha do livro por professores.
Influéncias histérico-culturais que circulam nos textos.
Critica as visoOes de ciéncia veiculadas nos livros.
Analise de imagens e ilustragdes.

Analise dos géneros discursivos.

Carater multimodal dos textos.

NS N N N N S NN

Andlise de aspectos de contetido, valores e praticas sociais.

<\

Padrdes de apresentagdo grafica.

Ainda, nesse percurso, Martins (2006) defende que o texto do livro didatico deve
permitir a incorporacao de noticias de jornais ou revistas, histérias em quadrinhos, textos
de divulgacdo cientifica possibilitando assim a atualizacdo de contetidos, bem como a
contextualizacdo de uma variedade de discursos: o cientifico, o midiatico, o cotidiano, o
pedagdgico, dentre outros. Portanto, o contetido do livro didatico deve ser um hibrido dos
discursos cientifico, didatico e cotidiano, ou seja, um texto multimodal amparado em

multiletramentos (Bunzen, 2017, Lima & Queiroz, 2019, Mortimer & Quadros, 2018).

Metodologia

O presente trabalho é pautado na pesquisa qualitativa (Bogdan & Biklen, 1994) e
foi realizado em duas etapas: elaboracdao dos mapas conceituais digitais, a partir de
trabalhos publicados na literatura; e andlise de um livro didatico destinado ao Ensino
Fundamental, para aplicacdo dos mapas conceituais produzidos, como instrumento para
a leitura das imagens disponiveis nesse tipo de material de apoio. A descri¢cdo detalhada
de cada etapa encontra-se a seguir:

12 Etapa: elaboracdo dos mapas conceituais. A partir do trabalho de Bunzen
(2017), sobre as praticas de letramento digital em livros de Lingua Portuguesa para o
Ensino Fundamental II, da pesquisa de Lima e Queiroz (2019), a respeito do letramento
grafico a partir de livros didaticos para o Ensino Médio e do trabalho Mortimer e Quadros
(2018) sobre a multimodalidade no Ensino Superior, foram elaborados dois mapas
conceituais, um deles acerca das relacdes entre os conceitos de multiletramentos e

multimodalidade e o segundo sobre os conceitos de letramento grafico e digital, conforme
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discutido na se¢do Referencial Tedrico. Os mapas sdo apresentados na secdo Resultados
e Discussao.

22 Etapa: Analise de um livro didatico para o Ensino Fundamental. Foi realizada a
aplicagdo dos mapas conceituais elaborados, tendo em vista a possibilidade de analise
das imagens do material de apoio, a partir dos conceitos elencados. Dessa forma,
selecionou-se de forma aleatoria, dentre os 12 livros aprovados no Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD) 2020, a obra intitulada “Companhia das ciéncias - 62 ano: Ensino
Fundamental, anos finais, manual do professor”, de autoria de Usberco et al. (2018). Para
realizar a andlise foi selecionado o capitulo 8, “As células e os niveis de organiza¢do”, que
dispde sobre o conceito de célula. Deste, foram selecionadas cinco imagens que
representam alguns conceitos estudados por meio dos mapas conceituais digitais, para
um estudo exploratdrio. Tal escolha se justifica pelo entendimento de que a compreensao
do conceito de célula e conceitos correlatos requer niveis de abstragao pelos estudantes,
tendo em vista o uso de modelos. Entende-se que este possa, futuramente, no decorrer da
escolarizacdo dos alunos, ser um ponto de partida para o estudo do atomo, salvas as
diferengas fundamentais entre os modelos adotados (Trindade & Souza, 2023).

Ao final das andlises foram elaborados graficos para agrupamento dos dados
relativos aos letramentos identificados nas imagens (grafico ou digital), bem como quais
aspectos relacionados a multimodalidade e aos multiletramentos sao adotados para
apresentacdo dos contetdos na forma imagética. Os resultados sdo apresentados e

discutidos na sequéncia.

Resultados e Discussio
Como forma de alcangar o objetivo desse trabalho elaborou-se um mapa conceitual
digital, de maneira mais geral, a fim de destacar as aproximac¢des entre os conceitos de

multimodalidade e multiletramentos, na plataforma CmapTools, conforme a Figura 1.

ReSBEnQ, Brasilia-DF, v. 05, n. 1, 2024, e052401, jan./dez. 2024
10



Revista da Sociedade Brasileira de Ensino de Quimica
ISSN: 2676-0290

Figura 1 - Mapa conceitual sobre Multiletramentos e Multimodalidade.

ou Diferentes
Modos Semidticos

por exemplo

pode ser

musica

Diferentes formas de
Linguagem
e/ou Comunicagao

pode ser pode ser
N

escrita ynagns

proxémico

por exemplo por exemplo por exemplo

apontamento

sinais de
transito

distancia
entre
individuos

redes
sociais

se integram para construgdo de

St

Multimodalidade Multiletramentos

cujos

pode ter diferentes

= géneros textuais
compdem um

digital
multimodal

pode presentes
ampliar/potencializar em variados

s @ capaclidade de w
[comunicagéoJ (compreenséo] andncio
. (publicidade)
sejam eles

livro didatico -/7
B ] (@
(hipertexto) fotografia

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Por meio do mapa conceitual da Figura 1 é possivel observar duas categorias
principais que sdo a base desse estudo, sdo elas: multiletramentos e multimodalidade. De
acordo com o mapa conceitual digital diferentes modos semioticos constituem a base de
toda a comunicacdo que nos cerca, sao eles os modos verbal, visual, sonoro, gestual,
midiatico e proxémico. O modo verbal desdobra-se na fala e na escrita, ja 0 modo visual
pode dividir-se em imagens e sinais de transito, o modo sonoro tem como exemplos a
musica e a voz, ja o modo gestual, que pode ser exemplificado pelos gestos déiticos, ao
apontar para uma tela de projecao e, por fim, o modo proxémico que trata também do
distanciamento entre os individuos e destes com os objetos de conhecimento (Mortimer
& Quadros, 2018).

Estes diferentes modos semioticos integram-se para a construcao de significados,
compondo um texto multimodal (multimodalidade), cuja funcdo é potencializar a
capacidade de representa¢do, comunicagao e compreensao, ou, ainda, podem se unir para
constituir os multiletramentos; estes por sua vez, estdo presentes em diferentes géneros

textuais, denominados também como letramentos e, podem ser: digitais, visuais e
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verbais. Os letramentos, por sua vez, encontram-se imbricados em variados tipos como,
por exemplo: livros didaticos, revistas, blogs, sites, videos, fotografias, softwares, slides,
anuncios de publicidade, historias em quadrinhos, animacoes, entre outros (Gomes et al,,
2019).

Em seu estudo Alves (2019) aponta que os livros didaticos ocupam papel central
em situacdes de comunicacao em que diferentes modos semioticos interagem para a
construcdo de significados, dentre eles podem-se destacar: modo verbal (texto escrito),
modos matematicos (equagdes, graficos, tabelas, notacdes) e modos imagéticos ou visuais
(desenhos, charges, tirinhas, fotografias, mapas, diagramas). Ademais, os livros didaticos
exercem forte influéncia na formacao intelectual dos alunos e na pratica dos professores.

Para colocar a estratégia em pratica, um mapa adicional foi criado e os tipos foram

agrupados sob duas formas de letramentos: digital e grafico, conforme a Figura 2.

Figura 2 - Mapa conceitual sobre Letramento Grdfico e Digital.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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O mapa conceitual da Figura 2, por sua vez, traz a proposta de um estudo
exploratorio sobre os temas multiletramentos e multimodalidade em um livro didatico
de Ciéncias, conforme as Figuras 3, 4, 5, 6 e 7, que sera implementado de forma mais
abrangente com alunos de um curso de Licenciatura em Quimica, durante as proximas
etapas da pesquisa.

A partir desse mapa, imagens referentes a célula, apresentadas conforme as
Figuras 3, 4, 5, 6 e 7, da obra Usberco et al. (2018), foram analisadas. Na Figura 3, ha a
representacdo da célula utilizando alimentos.

Figura 3 - Imagem sobre Célula - capitulo 8, pdgina 110.

Fonte: Usberco et al. (2018).

A imagem disposta na Figura 3 ilustra uma representacao da organizacao celular
elaborada a partir do uso de alimentos, como mamao, morango, sementes de mamao e
macarrdo de dois tipos. Esta imagem foi classificada utilizando o mapa conceitual 2, de
acordo com a sequéncia conceitual multiletramentos - letramento grafico - fotografia. A
imagem apresenta potencialidades e limita¢des no entendimento dos conceitos sobre a
célula, tendo em vista que o texto multimodal é composto pela jungdo dos modos
semiéticos figura (visual) e informagdes textuais (verbal) na legenda “modelo de uma
célula eucariética”, além de contar com indagac¢des (“mas sera que as células sdo todas
iguais?”, “Qual é a funcdo da célula?”, dentre outras) para iniciar o assunto, ja que a
imagem compoe a pagina de abertura do capitulo. Na sequéncia, os alunos sao solicitados
a refletir sobre as representacdes e propor novos modelos, a partir da discussao dos

colegas.
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Infere-se que a discussdo dos conceitos pode ser conduzida pelo professor, a fim
de explicitar os limites de uma representacdo desse tipo. Cabe ressaltar, nesse contexto,
que os modelos sao utilizados pelos cientistas com diferentes fungdes (Justi, 2019), como
para compreender um fendmeno, facilitar a visualizacdo e explicar diversos entes
abstratos e ndo visiveis a olho nu. Assim, as possibilidades de entendimento dos
estudantes sao limitadas, de modo a se justificar a intervencao docente, a fim de evitar
que compreendam que a célula é, de fato, como os alimentos que compdem a
representacdo observada. Na Figura 4, os autores apresentam uma imagem do

microscépio de uma lente.

Figura 4 - Imagem sobre Célula - capitulo 8, pdgina 111.

A imagem da Figura 4 retrata um microscopio de uma lente sem explicacao no

Fonte: Usberco et al. (2018).

texto verbal sobre suas partes ou funcionamento, apresentando a legenda “microscopio
de uma lente, semelhante ao utilizado por Leeuwenhoek para observar hemacias do
sangue, espermatozoides, bactérias e outros microrganismos”. Classificou-se de acordo
com a sequéncia conceitual multiletramentos - letramento grafico - fotografia. E uma
imagem que exerce a func¢do de ilustracao ou adorno (Lima & Queiroz, 2019), pois para o
seu entendimento é necessario fazer uma pesquisa em sites como o Google a fim de
entender seu funcionamento e as partes que constituem o equipamento. Entretanto, para
que o real objetivo da proposta da imagem seja alcancado, que parece ser o de retratar a
evolucdo dos microscopios ao longo da histéria, uma sugestdo seria inserir junto a

imagem um hiperlink para que o estudante pudesse mais bem compreender o
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equipamento rudimentar, assim como sua evolugao ao longo do tempo, o que caberia no
boxe “Um pouco mais” logo na pagina imediatamente seguinte.

A imagem esta em plano fechado, cuja intencdo é aproximar o microscépio do olho
e do leitor e garantir nitidez e foco. Porém, a alta proximidade impede que se mostrem as
partes do aparelho o que pode gerar uma imagem incompleta e de dificil compreensao
para um aluno mais atento. A Figura 5 ilustra o tronco de uma arvore, com destaque para

a cortica.

Figura 5 - Imagem sobre Célula - capitulo 8, pdgina 111.

A

Fonte: Usberco et al. (2018).

A imagem explicitada na Figura 5, classificada de acordo com a sequéncia
conceitual multiletramentos - letramento grafico - fotografia, ndo possui conexdo direta
com o texto escrito, tendo o estudante que fazer a relacdo entre o contetido do texto e a
imagem. A legenda que a compoe explica tratar-se de um exemplar de sobreiro, arvore
nativa do sul da Europa. Uso do recurso de saliéncia, na forma de zoom para destacar o
pedaco de cortica que é visto no microscépio, funcdo primeira da imagem que € a de
ilustrar o poder de ampliacdo de um microscopio. A Figura 6 ilustra uma colagem de

imagens, com foco no uso do microscopio para a observacao das células.
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Figura 6 - Imagem sobre Célula - capitulo 8, pdgina 112.
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[A) Técnica de laboratdrio utilizando microscopio 6ptico moderno formado por dois sistemas de lentes de cristal
(oculares e objetivas). Com esse equipamento ¢ possivel observar pequenos objetos, microrganismos e
diversos tipos de célula,

(B) Células do sangue humano vistas ao microscopio 6ptico. A seta aponta uma das células de defesadonosso
organismo, um tipo de glébulo branco. [Ampliagac de 1 000 vezes. Cores artificiais.)

(€] Omicroscépio eletronico, como o da fotografia, € um equipamento modemo usado em laboratérios de
pesquisa.

(D) Hemacias humanas vistas ao microscopio eletronico. (Ampliagao de 7 000 vezes. Cores artificiais.)

Fonte: Usberco et al. (2018).

A imagem exposta na Figura 6, classificada de acordo com a sequéncia conceitual
multiletramentos - letramento grafico - fotografia, trata de um quadro denominado “Um
pouco mais”, que apresenta informagdes adicionais para os estudantes, durante o estudo
do capitulo. As imagens estdo desconectadas (separadas) por um espaco de tonalidade
laranja entre elas, entretanto, o fato de estarem préximas e na mesma linha horizontal
traz a ideia de que estdo conectadas, o que fica refor¢cado pelas etiquetas-verbais que logo
em seguida e abaixo sdo explicadas pelas legendas. Interessante observar o contraste
inteligente de informagdes que o autor faz quando na etiqueta-verbal B retrata um
glébulo branco e na etiqueta-verbal D evidencia um glébulo vermelho (hemacia), ambas
células constituintes do sangue humano, ou seja, o autor nao repete o mesmo tipo de
célula, ele inova ao apresentar tipos de células do sangue humano distintas.

0 autor, ainda, usa um sinal - uma seta, modo semidtico visual para apontar na
etiqueta-verbal B o globulo branco, cuja intencao é conferir um efeito de destaque pelo
efeito de apontamento pela seta.

A cientista retratada é uma mulher de cor parda, que por sua vez quebra

parcialmente a creng¢a cultural de que a Ciéncia é um meio predominantemente
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masculino, de modo que tais assuntos também podem ser abordados pelo professor

durante a aula. A Figura 7 ilustra os componentes de um microscopio 6ptico.

Figura 7 - Imagem sobre Célula - capitulo 8, pdgina 112.

Figura 1. _@

Fonte: Usberco et al. (2018).

A imagem na Figura 7, classificada de acordo com a sequéncia conceitual
multiletramentos - letramento grafico - desenho, retrata o microscépio 6ptico e suas
partes e esta inserida em um box denominado “atividade pratica complementar - uso do
microscépio Optico”, que descreve uma atividade para identificagdo das partes do
equipamento, seguida de montagem de uma lamina utilizando um recorte de jornal para
observacdo. As informag¢des sobre a imagem constam no texto, de modo que os
estudantes podem reconhecer as partes componentes do microscépio. Em contraponto,
a imagem pode ser interpretada como informacao acessoria, ja que se encontra inserida
na pagina do livro na forma de um box, na lateral esquerda, sem o devido destaque.

Os resultados sobre o agrupamento dos dados referentes aos multiletramentos e
seus tipos e a multimodalidade, estdao organizados sob a forma de graficos, segundo as
Figuras 8, 9 e 10. A Figura 8 ilustra o percentual de imagens associadas aos

multiletramentos digital e grafico.
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Figura 8 - Grdfico sobre Multiletramento digital e grdfico.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir da Figura 8, observamos a predominancia de imagens que podem ser
associadas ao letramento grafico, de modo que as habilidades associadas podem ser
discutidas com os estudantes durante as situacdes de ensino e aprendizagem, assim como
o letramento digital, observado em menor escala, incluindo o debate sobre as possiveis
razdes para a sua baixa incidéncia. A Figura 9 ilustra os tipos de multiletramentos
evidenciados para as imagens analisadas.

Figura 9 - Grdfico sobre os tipos de multiletramentos.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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A partir da Figura 9, observa-se a predominancia do uso de fotografias, que,
conforme a discussdo realizada, apresentam informacdes referentes ao nivel de
representacdo macroscopico, incluindo as imagens geradas por meio de microscopio
optico. Os desenhos foram o segundo tipo mais observado, de modo que o funcionamento
do microscdpio, as células, pessoas e outras situacdes foram representadas. Houve ainda,
menc¢do a um video sobre células, em uma imagem (Figura 3). A Figura 10 ilustra os tipos
de modos semioticos observados na analise.

Figura 10 - Grdfico sobre os tipos de modos semiéticos.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 10 corrobora que a multimodalidade estd expressa nas imagens
analisadas pelo modo visual em conjunto com outros modos, ou seja, todas as imagens
sdo acompanhadas pelo modo verbal, quer sob a forma de legenda ou etiqueta-verbal. No
contexto deste estudo, destacamos duas imagens com a presenga de etiquetas-verbais,
sem perder de vista que elas sdo acompanhadas por legendas. Em uma delas, pode
observar-se, em adi¢do, um link para acesso a um recurso referente ao modo sonoro
(recurso audiovisual). Portanto, é possivel afirmar que, para o entendimento da imagem,
a associacdo desta com os demais modos semioticos é imprescindivel.

Por meio dos resultados expressos nos graficos das Figuras 8, 9 e 10 é possivel
afirmar que o letramento grafico esta presente em todas as cinco imagens (100%)

enquanto o letramento digital é abordado de forma incipiente, ou seja, apenas uma
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imagem faz referéncia a um video, porém destinado ao professor. Quanto aos tipos a
fotografia aparece em 80% das imagens, seguido pelo desenho e pelo video, ambos com
20%. Com relacdo a multimodalidade, os autores do livro analisado optaram por associar
o modo verbal a 40% das imagens analisadas e possibilitaram o acesso ao modo sonoro
em 20% das imagens, por meio da disponibilizacdo de links que permitem o acesso a
videos.

Por fim, pode-se sustentar que conectar os diferentes modos semidticos em
materiais de ensino, como, por exemplo, em livros didaticos, possibilita ao aprendiz

entender o que estd sendo comunicado a partir de suas proéprias formas de aprender.

Conclusoes e Consideracoes Finais

E possivel afirmar que o mapa conceitual digital pode constituir uma proposta
inovadora para a leitura e compreensdo de conceitos sobre multiletramentos e
multimodalidade, uma vez que organiza e prepara a estrutura cognitiva do aprendiz e,
ainda, pode servir de alicerce para a ancoragem de novos subsungores a fim de subsidiar
a construcao de significados como, por exemplo, a leitura multimodal de imagens em
variados suportes ou multiletramentos, dentre eles os livros didaticos de Ciéncias.

Martins (2007) afirma, em seu trabalho, que as imagens funcionam como
importantes ancoras conceituais, na construcdo da estabilidade de sentidos e significados
multimodais balizados pelos multiletramentos. Assim, a analise de livros didaticos e
outros materiais de apoio é oportuna, a fim de contribuir para a discussao teorico-
metodoldgica que visa o desenvolvimento de habilidades de letramento digital e grafico
por parte dos estudantes.

Finalmente, ap6s toda a discussao ao longo do presente texto, pode-se inferir que
a era digital, em que se vive, permite a articulacao de varios modos semioticos (palavras,
gestos, sons, imagens), por meio da multimodalidade mediada pelos multiletramentos. “A
imagem ndo perdeu o seu espaco, ou melhor, ganha cada vez mais destaque nas mais
variadas esferas da vida social, pois ha o emprego cada vez mais crescente dos recursos
da multimodalidade nos textos, cujo destaque acentua-se no uso da imagem” (Carregosa,
2019, p. 13). Cabe destacar que o entendimento dos significados é proporcionado pela

integracao entre o modo visual e os demais modos, como o verbal. Em outras palavras, as
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imagens nao podem ser apresentadas de forma desconectada das etiquetas verbais,
legendas etc., bem como do préprio texto das paginas nas quais se encontram. Assim, os
diferentes modos permitem a compreensdo por parte do aprendiz daquilo que se quer

comunicar, a partir das suas proprias formas de aprender e da mediagao do professor.

7

Este trabalho é o recorte de um projeto de Doutorado que esta em fase de
desenvolvimento. As proximas etapas consistem na leitura das imagens referentes aos
topicos de células e &tomos, em livros didaticos de Ciéncias dos anos finas do Ensino
Fundamental, com base nos pressupostos da Gramatica do Design Visual, segundo Kress

e van Leeuwen (2021).
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